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Teknisk information
HAR-tabell för DIN VDE 0281/0282/0292 (CENELEC)

1. Typ av standard
H Av CENELEC fastställd standard

A Av CENELEC accepterad nationell standard

2. Märkspänning
01 (>100/100, <300/300 v)

03 300/300 V

05 300/500 V

07 450/750 V

1 0,6/1 kV

3. Isolering
B EP-gummi

G EVA-gummi

N2 Speciell polykloroprenblandning

R Naturgummi

S Silikon

V PVC

V2 PVC, max 90 °C

V3 PVC, för installation vid låg temperatur

V4 PVC, tvärbunden

Z Polyolefin, tvärbunden LSZH

E Etenplast, PE

4. Metalliskt hölje
C Spiralformad koncentrisk kopparledare

Q4 Extra skydd av polyamid(nylon) för ledarna

T Textilfläta för hela kabelkroppen

T6 Textilfläta för varje individuell ledare

5. Mantel
B EP-gummi

-J Glasfiberfläta

N Polykloropren eller likvärdigt material

N2 Speciell polykloroprenblandning

N4 Hypalon, CSM

Q Polyuretan

R EP-gummi, naturgummi

T Textilfläta

T2 Textilfläta i brandhämmande utförande

V PVC

V2 PVC, max 90 °C

V3 PVC, för installation vid låg temperatur

V4 PVC, tvärbunden

V5 PVC, oljeresistent

6. Kabeluppbyggnad
D3 Bärlina

D5 Utfyllnadsmaterial

FM Ledare för telekommunikation i kraftkablar

H Flat, delbarbar kabel (tvilling kabel)

H2 Flat, odelbar skärmad tvåledarkabel

H6 Flat, odelbar skärmad flerledarkabel

H7 Dubbelisolerad

H8 Spiralkablar

7. Ledartyp
D Fintrådig ledare för svetskabel

E Extra fintrådig ledare för svetskabel

F Extra mångtrådig ledare klass 5 för anslutningskabel

H Fintrådig ledare klass 6

K Extra mångtrådig ledare klass 5, 
för fast installation (RK)

R Fåtrådig, rund ledare klass 2 

U Massiv, rund ledare klass 1

Y Tinselledare

8. Ledarantal

9. Skyddsledare
G Med skyddsledare

X Utan skyddsledare

10. Ledararea

1 2 3 4 5 6 - 7 8 9 10
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Teknisk information
Färgkoder enligt DIN 47100

Ledare Färg Ledare Färg Ledare Färg

1 vit 22 brun/blå 43 blå/svart

2 brun 23 vit/röd 44 röd/svart

3 grön 24 brun/röd 45 vit/brun/svart

4 gul 25 vit/svart 46 gul/grön/svart

5 grå 26 brun/svart 47 grå/rosa/svart

6 rosa 27 grå/grön 48 röd/blå/svart

7 blå 28 gul/grå 49 vit/grön/svart

8 röd 29 rosa/grön 50 brun/grön/svart

9 svart 30 gul/rosa 51 vit/gul/svart

10 violett 31 grön/blå 52 gul/brun/svart

11 grå/rosa 32 gul/blå 53 vit/grå/svart

12 röd/blå 33 grön/röd 54 grå/brun/svart

13 vit/grön 34 gul/röd 55 vit/rosa/svart

14 brun/grön 35 grön/svart 56 rosa/brun/svart

15 vit/gul 36 gul/svart 57 vit/blå/svart

16 gul/brun 37 grå/blå 58 brun/blå/svart

17 vit/grå 38 rosa/blå 59 vit/röd/svart

18 grå/brun 39 grå/röd 60 brun/röd/svart

19 vit/rosa 40 rosa/röd 61 svart/vit

20 rosa/brun 41 grå/svart

21 vit/blå 42 rosa/svart

Färgföljd i standard elektronik- och datakablar.
Första färgen är ledarisoleringens grundfärg, andra och tredje färgen är ringmärkning. Färger från och med ledare 45 är ej standardiserade

Par a-ledare b-ledare Par a-ledare b-ledare

1 vit brun 12 vit/röd brun/röd

2 grön gul 13 vit/svart brun/svart

3 grå rosa 14 grå/grön gul/grå

4 blå röd 15 rosa/grön gul/rosa

5 svart violett 16 grön/blå gul/blå

6 grå/rosa röd/blå 17 grön/röd gul/röd

7 vit/grön brun/grön 18 grön/svart gul/svart

8 vit/gul gul/brun 19 grå/blå rosa/blå

9 vit/grå grå/brun 20 grå/röd rosa/röd

10 vit/rosa rosa/brun 21 grå/svart rosa/svart

11 vit/blå brun/blå 22 blå/svart röd/svart

Färgföljd i partvinnade elektronik- och datakablar. Första färgen är ledarisoleringens grundfärg, andra färgen är ringmärkning.
Vid större ledarantal upprepas färgmärkningen.
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Teknisk information
Färgkoder enligt VDE 0293

Ledare Färg Ledare Färg

0 grön/gul 36 transparent/blå

1 vit 37 beige/blå

2 svart 38 grå/brun

3 blå 39 röd/brun

4 brun 40 violett/brun

5 grå 41 rosa/brun

6 röd 42 orange/brun

7 violett 43 transparent/brun

8 rosa 44 beige/brun

9 orange 45 röd/grå

10 transparent 46 violett/grå

11 beige 47 rosa/grå

12 svart/vit 48 orange/grå

13 blå/vit 49 transparent/grå

14 brun/vit 50 beige/grå

15 grå/vit 51 orange/röd

16 röd/vit 52 transparent/röd

17 violett/vit 53 beige/röd

För kablar upp till 5 ledare gäller följande färger enligt VDE
2 ledare 	 brun/blå
3 ledare 	 gul grön / brun / blå
4 ledare 	 gul grön / svart / blå / brun
5 ledare 	 gul grön / svart / blå / brun / svart

Ledare Färg Ledare Färg

18 rosa/vit 54 rosa/violett

19 orange/vit 55 orange/violett

20 transparent 56 transparent/violett

21 beige/vit 57 beige/violett

22 blå/svart 58 transparent/rosa

23 brun/svart 59 beige/rosa

24 grå/svart 60 transparent/orange

25 röd/svart 61 beige/orange

26 violett/svart 62 blå/vit/svart

27 rosa/svart 63 brun/vit/svart

28 orange/svart 64 grå/vit/svart

29 transparent/svart 65 röd/vit/svart

30 beige/svart 66 violett/vit/svart

31 brun/blå 67 rosa/vit/svart

32 grå/blå 68 orange/vit/svart

33 röd/blå 69 transparent/vit/svart

34 rosa/blå 70 beige/vit/svart

35 orange/blå

Ledare nr Par nr/ledare Grundfärg

1 1/a blå

2 1/b röd

3 2/a grå

4 2/b gul

5 3/a grön

6 3/b brun

7 4/a vit

8 4/b svart

Därefter upprepas från 1.

För att skilja kardelerna åt förses ledarna med ringmärkning där 
ringmärkningen är lika på alla ledarna i resp. kardel. 

4-pars nr Ledarnas grundfärg

1 röd

2 grön

3 grå

4 gul

5 vit

6 upprepning från 1 osv

Färgkoder enligt DIN VDE 0815
Ledare Ringmärkning

1 -

2 1 svart/17 mm

3 2 svarta/34 mm

4 2 svarta/17 mm

Färgkoder enligt DIN VDE 0293-308
Ledare Färg

2 blå/brun

3 grön-gul/blå/brun

4 grön-gul/brun/svart/grå

5 grön-gul/blå/brun/svart/grå
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Teknisk information
Kemisk beständighet

Substans Koncentration Temperatur C1 C2 C3 C4 C5 C6

Aluminiumsalt ac. 20°C + ns. ns. 0 ns. ns.

Ammoniak aq. 10% 20°C + ns. + - + +

Ammoniumklorid aq. ac. 20°C + ns. ns. ns. + +

Bariumsalt ac. 20°C + + + 0 + +

Bensin 50°C - + - 0 + -

Borsyra 100% 20°C + 0 + + + 0

Dieselolja - + ns. 0 + -

Etanol 20 % 0 0 + + + -

Etylalkohol 100 % 20 °C - 0 + + + -

Fosforsyra 50 % 20°C + + 0 ns. ns. -

Hydraulolja 20°C - 0 ns. - + -

Kalciumklorid aq. cs. 20°C + + ns. 0 + 0

Kalciumnitrat aq. cs. 20°C + + ns. 0 + ns.

Kaliumjodid aq. 20°C + + + 0 + ns.

Kaliumkarbonat 20°C + + + ns. + ns.

Kaliumklorat aq. cs. 20°C + 0 ns. 0 + ns.

Kaliumklorid aq. cs. 20°C + + + ns. ns. -

Kaliumnitrat aq. cs. 20°C + + + 0 + +

Kaliumpermanganat aq. 20°C 0 + ns. ns. + -

Kaliumsulfat aq. 20°C + + + 0 + +

Kolsvavel 20°C - - - - + -

Kopparsalt aq. cs. 20°C + + + 0 + +

Kvicksilver 100 % 20°C + + + + + +

Maskinolja 20°C 0 0 0 + + -

Metanol 20°C - - ns. + ns. ns.

Mineralolja ns. 0 ns. ns. ns. ns.

Motorolja 120°C + ns. + ns. ns. -

Natriumbikarbonat aq. 20°C + 0 + ns. + 0

Natriumbisulfat aq. 20°C + + + ns. + -

Natriumklorid aq. 20°C + + + 0 + +

Natriumtiosulfat aq. 20°C + + + ns. + 0

Salpetersyra 30 % 20°C - - - - + -

Saltsyra 20°C - - - - + -

Saltvatten 20°C + + + 0 + +

Silversalt aq. 20°C + + + 0 + +

Skärolja 0 + 0 + + -

Svavel 100 % + + + - + +

Svaveldioxid, gas 20°C + - - - + ns.

Vegetabilisk olja (olivolja) 50°C + + ns. + + ns.

Väteperoxid aq. 20°C + 0 + + + ns.

Zinkklorid 20°C + ns. + 0 + ns.

ac.	 =	 alla koncentrationer	 +	 =	 ingen eller liten påverkan
aq.	 =	 utspädd	 0	 =	 liten eller medium påverkan
cs.	 =	 kall mättad	 -	 =	 medium eller stark påverkan
			   ns.	 =	 ingen specifikation

C1	 =	 PVC	 Novoflex- och Novotronickablar i oljeresistent utförande
C2	 =	 PUR	 Novoflexkablar med PUR mantel
C3	 =	 Gummi	 Neoprenmantlade kablar
C4	 =	 Silikon	 Vämebeständiga silikongummikablar
C5	 =	 Teflon	 Kablar med isolering av FEP och PTFE
C6	 =	 Halogenfritt	 Kablar i halogenfritt utförande
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Teknisk information
Ledaruppbyggnad enligt VDE 0295

Tvärsnitt
 mm

Flertrådig Mångtrådig Fintrådig ledare Extra fintrådig ledare (kolumn 4-7)

Klass  2 Standard Klass 5 Klass 6

Kolumn 1 Kolumn 2 Kolumn 3 Kolumn 4 Kolumn 5 Kolumn 6 Kolumn 7

0,14 18 x 0,10 18 x 0,10 18 x 0,10 36 x 0,07 72 x 0,05

0,25 14 x 0,15 32 x 0,10 32 x 0,10 65 x 0,07 128 x 0,05

0,34 7 x 0,25 19 x 0,15 42 x 0,10 42 x 0,10 88 x 0,07 174 x 0,05

0,38 7 x 0,27 12 x 0,20 21 x 0,15 48 x 0,10 100 x 0,07 194 x 0,05

0,5 7 x 0,30 7 x 0,30 16 x 0,20 28 x 0,15 64 x 0,10 131 x 0,07 256 x 0,05

0,75 7 x 0,37 7 x 0,37 24 x 0,20 42 x 0,15 96 x 0,10 195 x 0,07 384 x 0,05

1,0 7 x 0,43 7 x 0,43 32 x 0,20 56 x 0,15 128 x 0,10 260 x 0,07 512 x 0,05

1,5 7 x 0,52 7 x 0,52 30 x 0,25 84 x 0,15 192 x 0,10 392 x 0,07 768 x 0,05

2,5 7 x 0,67 19 x 0,41 50 x 0,25 140 x 0,15 320 x 0,10 651 x 0,07 1280 x 0,05

4,0 7 x 0,85 19 x 0,52 56 x 0,30 224 x 0,15 512 x 0,10 1040 x 0,07

6,0 7 x 1,05 19 x 0,64 84 x 0,30 192 x 0,20 768 x 0,10 1560 x 0,07

10,0 7 x 1,35 49 x 0,51 80 x 0,40 320 x 0,20 1280 x 0,10 2600 x 0,07

16,0 7 x 1,70 49 x 0,65 128 x 0,40 512 x 0,20 2048 x 0,10

25,0 7 x 2,13 84 x 0,62 200 x 0,40 800 x 0,20 3200 x 0,10

35,0 7 x 2,52 133 x 0,58 280 x 0,40 1120 x 0,20

50,0 19 x 1,83 133 x 0,69 400 x 0,40 705 x 0,30

70,0 19 x 2,17 189 x 0,69 356 x 0,50 990 x 0,30

95,0 19 x 2,52 259 x 0,69 485 x 0,50 1340 x 0,30

120,0 37 x 2,03 336 x 0,67 614 x 0,50 1690 x 0,30

150,0 37 x 2,27 392 x 0,69 765 x 0,50 2123 x 0,30

185,0 37 x 2,52 494 x 0,69 944 x 0,50 1470 x 0,40

240,0 61 x 2,24 627 x 0,70 1225 x 0,50 1905 x 0,40

300,0 61 x 2,50 790 x 0,70 1530 x 0,50 2385 x 0,40

400,0 61 x 2,89 2035 x 0,50

500,0 61 x 3,23 1768 x 0,60

Ledaruppbyggnad enligt VDE 0295

Antalet trådar i kolumn 3-7 kan variera.
Kolumn 4: Flexibel
Kolumn 5: Extra flexibel
Kolumn 6: Högflexibel
Kolumn 7: Extremt flexibel

Rutabs styr- och maskinkablar har ledaruppbyggnad enligt VDE 0295 klass 5.
Rutabs släpkedjekablar har ledaruppbyggnad enligt VDE 0295 klass 6.
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Teknisk information
Ledarresistans

Ledar-
dimensioner

Kraftkabel och ledare Svetsledare

Kopparledare Kopparledare

Tvärsnitt
 mm2

Förtent Obelagd Obelagd Förtent

Klass 1 Klass 5 Klass 1 Klass 5

Klass 2
Ω / km

Klass 6
Ω / km

Klass 2
Ω / km

Klass 6
Ω / km Ω / km Ω / km

0,14 - ~140,0 - ~138,0 - -

0,22 - ~96,8 - ~95,0 - -

0,25 - ~79,3 - ~77,8 - -

0,34 - ~57,1 - ~56,0 - -

0,5 36,7 40,1 36,0 39,0 - -

0,75 24,8 26,7 24,5 26,0 - -

1,0 18,2 20,0 18,1 19,5 - -

1,5 12,2 13,7 12,1 13,3 - -

2,5 7,56 8,21 7,41 7,98 - -

4,0 4,70 5,09 4,61 4,95 - -

6,0 3,11 3,39 3,08 3,30 - -

10,0 1,84 1,95 1,83 1,91 - -

16,0 1,16 1,24 1,15 1,21 1,16 1,19

25,0 0,734 0,795 - 0,780 0,758 0,780

35,0 0,529 0,565 - 0,554 0,536 0,552

50,0 0,391 0,393 - 0,386 0,379 0,390

70,0 0,270 0,277 - 0,272 0,268 0,276

95,0 0,195 0,210 - 0,206 0,198 0,204

120,0 0,154 0,164 0,153 0,161 0,155 0,159

150,0 0,126 0,132 - 0,129 0,125 0,129

185,0 0,100 0,108 0,0991 0,106 0,102 0,105

240,0 0,0762 0,0817 0,0754 0,0801 - -

300,0 0,0607 0,0654 0,0601 0,0641 - -

400,0 0,0475 0,0495 0,0470 0,0486 - -

500,0 0,0369 0,0391 0,0366 0,0384 - -

Ledarresistans enligt VDE 0295 och IEC 60 228 vid 20 °C omgivningstemperatur

Förklaring
Klass 1 - För enledare
Klass 2 - För flertrådiga ledare
Klass 5 - För fintrådiga ledare
Klass 6 - För extra fintrådiga ledare
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Teknisk information
Belastningsvärden enligt DIN 0100, 0812 och 0890

Tvärsnitt
 

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3

mm2 Belastning Säkring Belastning Säkring Belastning Säkring

0,14 6,0 1,5 - 6,0 -

0,25 8,5 2,5 - 8,5 -

0,34 9 3,5 - 10 -

0,50 10 5 - 12 -

0,75 11 13 10 16 16

1,0 12 10 16 16 20 20

1,5 16 16 20 20 25 25

2,5 21 20 27 25 34 35

4,0 27 25 36 35 45 50

6,0 35 35 47 50 57 63

10,0 48 50 65 63 78 80

16,0 65 63 87 80 104 100

25,0 88 80 115 100 137 125

35,0 110 100 143 125 168 160

50,0 140 125 178 160 210 200

70,0 175 160 220 224 260 250

95,0 210 200 265 250 310 310

120,0 250 250 310 300 365 355

150,0 - - 355 355 415 425

185,0 - - 405 355 475 425

240,0 - - 480 425 560 500

Maximalt tillåten belastning (A) vid 25°C omgivningstemperatur

Omgivnings-
temperatur

°C

Tillåten kontinuerlig belastning i % av de ovan nämnda tabellvärdena

Plastisolering
%

Gummiisolering
%

Ledare med temperaturgräns på 100°C
%

fr 25 till 30 94 92 100

>30 till 35 88 85 100

>35 till 40 82 75 100

>40 till 45 75 65 100

>45 till 50 67 53 100

>50 till 55 58 38 100

>55 till 65 - - 100

>65 till 70 - - 92

>70 till 75 - - 85

>75 till 80 - - 75

>80 till 85 - - 65

>85 till 90 - - 53

>90 till 95 - - 38

Maximalt tillåten belastning (A) över 25°C omgivningstemperatur

Grupp 1: En eller flera ledare 
förlagda i rör

Grupp 2: Flerledarkabel, fast 
eller rörligt förlagd

Grupp 3: Enledare fritt förlagd 
i luft med ett minsta avstånd 
motsvarande ytterdiametern till 
närliggande ledare
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Teknisk information
Montageanvisning

För trum-, släp- och gummikabel

1. Transporteras på trumma med kabelvagn eller lastbil. Trumman bör levereras så nära montageplatsen som möjligt. Är inte detta möjligt rekommenderas avlindning med 
hjälpa av styrrullar varpå draglina och dragstrumpa ska användas. Undvik att rulla trumman på marken. Pilen på trumman anger riktning.

2. Innan avlindning av kabeln påbörjas, se till att kabeln är sträckt och att det sker ovanifrån.

3. Kabeln bör läggas utsträckt. Är inte detta möjligt, skall avståndet mellan leveranstrumman och apparattrumman vara så långt som möjligt. Matningen ska ske från leverens-
trumman ovanifrån och kabeln får absolut inte arrangeras som bilderna märkta ”FEL” visar.

4. Vid användande av förmonterade kablar skall först ändpunkten kopplas samman med leveranstrummans vridningsbara anslutningspunkt. Kabeländen får ej släpa i marken.

5. Om kabel levereras utan ändanslutningar, måste dessa monteras på innan anslutning till strömförsörjning görs.

6. I utsträckt tillstånd skall minst två varv av kabeln finnas kvar på trumman.

7. Kabelförläggning
Den återstående del av kabeln som inte används  måste vara minst 40 x D före anslutningspunkten eller 1-2 upplindade ledningsvarv. I båda fallen rekommenderar vi använding 
av en utjämningsrulle med samma diameter.

8. Glöm inte att skydda kabeln från yttre skador under installation och drift

FEL

FEL

RÄTT RÄTT

1. Kablarnas minsta tillåtna böjningsradie får ej underskridas.

2. Installering av kabel ska göras utan tvinningar och rullas av ovanifrån (se bild). Detta för att eliminera risken för att kabeln skruvar på sig.

3. I kabelkedjan skall kablarna ligga löst bredvid varandra. Fritt utrymme skall lämnas som motsvarar minst 10% av kabeldiametern. Om möjligt skall man undvika att lägga kablarna ovanpå varandra 
och skiljevägg rekommenderas vid behov. Ingen tvångsstyrning av kablarna får ske i kabelsläpkedjan. Kablarna måste kunna röra sig fritt i förhållande till kabelsläpkedja och övriga kablar.

4. Då kablarna töjer sig vid drift kan det finnas behov av efterjusteringar. 

För kabel i kabelsläpkedjor




